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TERMO DE RESPONSABILIDADE
AUTOR DO PROJETO DE INSTALACAO DE REDE DE GAS

Cétia Alexandra de Sousa Cerqueira Fernandes, Engenheira Civil, moradora na Rua Central de
Gandra, 1068, Gandra, Paredes, contribuinte n.2203 947 037, inscrito na Ordem dos Engenheiros sob
0 n.2 40289, declara, para efeitos do disposto no n.% 1 do artigo 10.° do Decreto-Lei n.? 555/99, de 16
de Dezembro, na redagéo que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.® 136/2014, de 9 de Setembro, que
o projeto de Instalagdo de rede de gas de que é autor, relativo a obra de Construgdo das Piscinas
Exteriores de Paredes, sito na Rua Padre Marcelino da Conceicdo, freguesia de Paredes, concelho
de Paredes, cujo licenciamento foi requerido pela Camara Municipal de Paredes:

a) observa as normas legais e regulamentares aplicaveis, designadamente o Decreto-Lei n?97/2017,
de 10 de agosto, alterado pela Lei n.? 59/2018 de 21 de agosto e a Portaria n.? 361/98 de 26 de
junho, alterada pela Portaria n.? 690/01 de 10 de julho;

b) esta conforme com os planos municipais ou intermunicipais de ordenamento de territorio aplicaveis
a pretenséo.

Mais declara que cumpre os deveres previstos no art. 122 da Lei n.? 31/2009, de 3 de julho, alterada e

republicada pela Lei n.2 40/2015, de 1 de junho.

Paredes, 8 de abril de 2021

Catia Fernandes
(Eng. Civil)
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N

DECLARACAO DA ORDEM

ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO NORTE

DECLARACAO

O Conselho Diretivo da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros declara que a Engenheira
CATIA ALEXANDRA SOUSA CERQUEIRA FERNANDES esta inscrita como Membro Efetivo, nesta
associa¢do publica profissional, sendo portadora da Cédula Profissional n.2 40289, titular do
curso de Engenharia Civil pelo(a) Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto em 23-07-
2001, agrupado na(s) Especialidade(s) de Civil desde 08-10-2002, com o titulo de qualificagdo

de Sénior , esta na efetividade dos seus direitos como Engenheira.

Elaboracdo e subscricdo de projetos da Instalacdo ou das Redes e

Arae Engenilizria Ramais de Distribuicio de Gas.

Lei n2 15/2015 de 16 de fevereiro, a que se refere o n.2 3 do artigo

Legislacdo Aplicavel 320

A presente declaragdo destina-se a ser exibida perante as entidades
Validade competentes, apenas para efeitos da pratica do(s) ato(s) de engenharia
nela descritos e € valida pelo prazo de 1 ano.

Assinatura Porto, 20 de outubro de 2020.

Joaquim Pocgas Martins
Presidente do Conselho Diretivo

Elementos de validacdo Rua Rodrigues Sampaio, N.2 123, Porto
Codigo: KOABOGCVR Tel. 222071300
Ref2: PG0002

Declaragdo n.2: RN40503/2020 www.oern.pt

Para efeitos de validagdo desta declaragio, aceder sigoe.ordemdosengenheiros.pt e introduzir na pesquisa o codigo de validagdo
acima mencienado, verificande que o documento obtido corresponde a esta declaragéo.
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N

SEGURO RESPONSABILIDADE TECNICO

Data
30 de junho de 2020

Caontribuinte n.°
203947037

Apdlice n®

8410179815

Linha Exclusiva

21794 30 20| 22 608 11 20
dias dteis,

das 8h30 as 15h00

engenheiros@ageas.pt
www.ageas.pt/engenheiros

Seguro de Responsabilidade

Civil Profissional
Ordem dos Engenheiros

Estimado/a Sr/a.,

A Ordem dos Engenheiros, contratualizou com a Ageas Portugal, em 1 de julho
de 2018, o segurc de Responsabilidade Civil Profissional para todos os membros da
Ordem.

Neste enquadramento e como membro da Ordem, confirmamos a sua ades8o ao
referido seguro cujo n.° de apolice é 8410179815.

Informamos ainda, que o capital seguro & de 50.000,00 € por membro, sinistro e
anuidade.

Junto enviamos a declaracdo comprovativa da respetiva adesdo, bem como as
Condigtes Particulares e Especiais.

Como a sua satisfacdo € a nossa prioridade, este acordo tem como principal objetivo
proporcionar-lhe ainda mais beneficios, ao reforcar a relagdo de parceria entre as duas
entidades.

Caso necessite de alguma informacg&o adicional, ndo hesite em contactar-nos.

Continuaremos a fazer por merecer diariamente a sua confianca.

Conte connosco,

e

Orkun Gucuk Gustavo Barreto
Diretor da Técnica e Operacdes Diretor de Marketing e Distribui¢cao

Elementos de validagéo (Ordem dos Engenheiros)

Codigo: R5TMM260 | Ref® GM0004B | Declaracdo n®. RN36035/2020

Agaas Portugal, Companhia de Seguros, S.A. Ageas Pudugal Companhia de Seguros de Vida, S.A.

Sede: Rua Gongal Sampaio, 30, Apart. 4076, 4002-001 Porto. Tel. 22 608 1100 S0 Ageas, 1, P Apart 8063, 1B01-812 Lisboa. Tel. 21 350 6100.

Matricula / Pessoa Coletiva N.* 503 454 109, Conservatéria de Registo Comercial do Peorto. Cagital Social 36.870.805 Euros Mavicul | basson Coie H 302 220 473, ‘Conservatiria de Registo Comercial de Lisboa Capital Social 10.000.000 Euros
Interno
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N

Data
30 de junho de 2020

Contribuinte n.®
203947037

Apdlice n®
8410179815

Linha Exclusiva

21794 30 20| 22 608 1120
dias uteis,

das 8h30 as 19h00

engenheiros@ageas.pt
www.ageas.pt/engenheiros

\

{lageas |

Declaracao de Seguro de Responsabilidade
Civil Profissional
Membros da Ordem dos Engenheiros

A Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A. declara, para os devidos efeitos, que foi

realizado o contrato de seguro para os membros da Ordem dos Engenheiros, com as

seguintes caracteristicas:
e Ramo: Respensabilidade Civil Profissional

e Tomador de Seguro: Ordem dos Engenheiros

s N.° Apdlice: 8410179815
e |nicio: 01 de julho de 2018
e Termo: 30 de junho de 2021

e Pessoa Segura: CATIA ALEXANDRA SOUSA CERQUEIRA
FERNANDES
40289

*  Ambito da Cobertura: conforme Condigdes Particulares e Especiais anexas.

e N.° de Cédula Profissional:

¢ Capital: 50.000 € por membro, sinistro e anuidade

Informa-se que o seguro identificado regula-se pela Lei do Contrato de Seguro e,
segundo o artigo 59.°, a garantia de cobertura de riscos é valida apos o recebimento do
valor total a pagar pela mesma.

Prevalecerao sempre os termos e condigdes da apélice 8410179815.

Pela Ageas Portugal,

7y e

Orkun Gucuk
Diretor da Técnica e Operagdes

Elementos de validagéo (Ordem dos Engenheiros)

Codigo: RETMM280 | Ref® GMO004B |

Agaas Portugal, Companhia de Seguros, S.A.
Sede: Rua Gongal Sampaio, 30, Apart. 4076, 4002-001 Porto. Tel. 22 608 1100
Matricula / Pessoa Coletiva N.* 503 454 109, Conservatéria de Registo Comercial do Peorto. Cagital Social 36.870.805 Euros

Interno

Declara¢do n.®: RN36035/2020

Gustavo Barreto
Diretor de Marketing e Distribuigao

Ageas Podugal Companhia de Seguros de Vida, S.A.

Apart 8083, 1801-812 Lisboa Tel. 21 350 6100.

0 Aeas, 1, Pamgu
Mavicul | Passon Caie H 205 220 473, Gonseavitra e Hegats Carmirtal de Libos. Captal Seval 16000000 Eures
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1 Introducao

O presente projeto refere-se ao estudo da instalagdo das redes de gés efetuado para a obra de
construgao das piscinas exteriores de Paredes, localizada na Rua Padre Marcelino da Conceicao,
freguesia de Paredes, concelho de Paredes.

O abastecimento sera realizado a partir da rede publica.

2 Objetivo

O presente projeto tem como objetivo definir o tragcado, dimensionamento, caracterizagdo e
condicbes técnicas de montagem da instalacdo de gas natural do edificio das piscinas
exteriores de Paredes. O objetivo do presente projeto € dotar o edificio de abastecimento de
gas natural. A rede de distribuicdo no interior do edificio sera executada em cobre e a pressao

de distribuicao sera de 300mbar.

Todas as instalacdes serdo sempre e obrigatoriamente executadas tendo por base as Normas
de Seguranga e a legislagdo aplicdvel em vigor, designadamente, o Regulamento Técnico
aplicavel as Instalacdes de Gas Combustivel Canalizado em Edificios, publicado na Portaria n.®
361/98 de 26 de junho e Decreto-Lei 97/2017, de 10 de agosto, e ainda as Normas

Portuguesas.

3 Descricao do Edificio

O presente processo diz respeito a obra de construgao das piscinas exteriores do Municipio de
Paredes, que sera inserido no Parque da Cidade de Paredes.

O projeto engloba um edificio com dois pisos, duas piscinas exteriores e uma area técnica em cave.
O edificio dispde no nivel 3 de um bar e uma esplanada.

No nivel 2, semi-enterrado, localizam-se os balneérios, as instalacdes sanitérias do publico, as
instalagc6es sanitarias dos funcionarios, um bar com esplanada, o gabinete médico e compartimentos
de arrumos.

A area exterior ao edificio, dispde de duas piscinas e, uma grande area ajardinada.

A piscina de maior dimensdo apresenta uma area de cerca de 437.50m? e, possui uma profundidade
varidvel entre 1.20m e 1.60m. A piscina circular, com menor dimens&o, possui uma area de 62.00m?

e uma profundidade de 0.50m.
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Em cave, na area delimitada pelas piscinas, com acesso pedonal através do edificio e, acesso
automovel pelo algcado lateral esquerdo da propriedade, encontram-se as areas técnicas de apoio as

piscinas e arrumos.

4 Descricao da instalacao

A instalacdo de gas propriamente dita inicia-se na "Caixa de Entrada do Edificio", situada no limite de
propriedade do imdvel, em local permanentemente acessivel a partir do exterior, embutida na parede,
junto & entrada do edificio e com a inscricdo "GAS" legivel do exterior, ventilada e instalada, sempre

que possivel, a uma altura maxima, em relagao ao piso exterior, de 1,10 m.

A montante desta caixa, o Ramal de Alimentagdo, parte integrante da Rede de Distribuicdo e, como tal,
executado pela Empresa Distribuidora, conduz o gas até a instalagdo que se inicia na Valvula de Corte

Geral, localizada no interior da caixa de entrada.

Como a tubagem do Ramal de Alimentagédo sera embebida na parede, a Entidade Instaladora devera

montar uma manga protetora da tubagem, em PVC ou Polietileno.

A partir da Valvula de Corte Geral sera instalado um acessério com tomada de presséo, destinado a
monitorizar a pressédo a entrada da instalagao, sempre que necessario. Recomenda-se a utilizacdo de
tomadas de pressao do tipo "Petterson”, com tampéao roscado, permitindo a leitura através da ligacdo a

um manoémetro.

A seguir a tomada de pressao sera montado o "Redutor de Entrada em Edificio" com a finalidade de
reduzir a pressao da Rede de Distribuicdo para o valor pretendido a jusante, que neste caso, seré de
300 mbar.

A seguir ao redutor sera instalado o contador e uma vélvula de 1/4 de volta para isolamento da rede
interna de distribuicdo, sempre que necessario. Sera considerada a colocacao, logo a seguir, de um té
com valvula tamponada, destinado a introducdo de ar comprimido para ensaios de estanquicidade ou

de azoto para a inertizagdo da instalacéo.

Além dos equipamentos referidos, a caixa de entrada do edificio devera, ainda, contemplar a ligagéo a
terra. Recomenda-se que a instalagdo seja ligada ao elétrodo de terra através de bracadeira metalica

instalada no interior da caixa de entrada do edificio.

A tubagem penetra no imdvel, a partir da caixa de entrada e desenvolve-se (embebida no pavimento ou
embebida na parede), nas condigbes de montagem descritas no ponto 3.2, até ao ponto de

alimentagao geral.

A rede sera instalada conforme o tragado definido nos desenhos anexos.
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4.1 Rede de distribuicdo

As boas normas e o regulamento obrigam a que a instalagdo s6 podera ser executada por empresas

instaladoras reconhecidas pela DGE.

O posto de redugédo e medigéo fica em local préprio, conforme pecas desenhadas, construida em
material incombustivel e normalizada, com a palavra “gas” e a expressdo ou simbolo equivalente
“PROIBIDO FUMAR OU FAZER CHAMA” indelével na face exterior.

A manga protetora embebida na parede tera didmetro interior minimo de 50mm, raio de curvatura
minimo de 600mm e extremidade exterior a uma profundidade de 600mm, para entrada do ramal do
edificio.

Com excecdo do contador do PRM, todos os restantes equipamentos e materiais pertencem ao

proprietario do imével, sendo montado pelo instalador que executara a obra.

Os trogos horizontais deverdo situar-se a 0.2m dos elementos da estrutura resistente no pavimento e
0s trogos nas paredes 0.2m do teto real.

Nas tubagens embebidas e nos pavimentos, o percurso deve fazer-se preferencialmente em diregéo

paralela, com afastamento maximo de 20 cm ou perpendicular a parte contigua.

4.2 Caracteristicas dos aparelhos de queima

Os aparelhos de queima a instalar deverao ser do tipo Multigas, de categoria lloHa-.

A montagem dos aparelhos devera ser efetuada por profissionais credenciados de acordo com
0 Decreto-Lei 97/2017, de 10 de agosto. A Classificacdo dos aparelhos que utilizam combustiveis
gasosos no interior dos edificios estd descrita na Norma Portuguesa NP 4415 (2002). Os
aparelhos deveréo ter na chapa de caracteristicas a marcacao CE e indicacdo que estao preparados
para funcionar em Portugal.

E proibida a colocacdo de Aparelhos do Tipo A e B em locais destinados a quartos de dormir e
instalagbes sanitarias.

E proibida a instalacao de aparelhos do tipo B11BS em locais com extragdo mecanica de acordo com
a norma NP 1037-3-1, de 2012.
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4.3 Ventilacao e exaustao dos produtos de combustao

A montagem dos aparelhos de queima devera ser executada segundo a norma NP 1037-1.

Devera existir uma boa ventilagdo natural no local onde estédo localizados os aparelhos de queima
mesmo nos periodos em que a temperatura exterior obrigue a manter as janelas fechadas. Assim,
devera ser considerada uma grelha ou outro orificio, que permita uma ventilacdo permanente e
natural do local onde estao localizados os aparelhos de queima, sendo a secgdo minima:

-O sistema de extracdo de ar viciado deve permitir reduzir ao minimo a difusdo de gases e outros
poluentes, nomeadamente os gordurosos, na cozinha.

-O sistema de extracdo de ar viciado deve garantir, na situacdo anterior, condicées de conforto e
higiénico-sanitéarias.

-0 sistema de extragédo de ar viciado deve garantir que as emissdes para o exterior, resultantes da
existéncia de gases, cheiro, gorduras, se processam sem gerar qualquer incomodo nas mediacdes
envolventes da cozinha.

-O interior da cozinha deve estar em depresséo, de forma a impedir a saida de gases e cheiros para o

exterior, nomeadamente para a sala de refeigdes.

-nos locais onde estdo instalados aparelhos a gas, excetuando caldeiras, o caudal tipo a considerar
em m3/h, sera de 4,3 x Poténcia do Aparelho em kW;

-nos locais onde estdo instaladas Caldeiras, o caudal tipo a considerar em m3/h, sera de 5,0 x
Poténcia do Aparelho em kW.

Caso existam varios aparelhos no mesmo local, os coeficientes de simultaneidade usados no célculo
da ventilacdo, serdo os mesmos que os usados no dimensionamento da instalagdo de gas.

A entrada de ar nos compartimentos principais deve ser realizada diretamente do exterior, nas
paredes das fachadas ou aberturas servidas por condutas de comunica¢do com o exterior.

A evacuagdo dos gases de combustdo € feita para a atmosfera diretamente pelas condutas de
exaustdo, pelas chaminés ou couretes que funcionam como coletores nas diversas condutas de
exaustdo existentes na mesma prumada do edificio.

4.4 Exaustdo dos produtos de combustéao

A exaustdo de aparelhos do tipo C (Caldeira), serdao obrigatoriamente ligados a conduta para
exaustdo e admissdo de ar (chaminés concéntricas) dos produtos de combustao para o exterior. O
dimensionamento das chaminés esta bem definido no projeto de instalagdo da caldeira.
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A exaustao dos aparelhos do tipo A (Placa, Forno, Grelhador, Fornos de convecgdo e marmitas)
concebidos para ndo serem ligados a condutas ou dispositivos de evacuagdo dos produtos de
combustéo.

5 Bases e método de calculo

5.1 Dimensionamento das tubagens

A rede foi dimensionada para funcionar com gas natural e de acordo com as indicacoes

fornecidas pela concecionaria.

Os didmetros da rede foram dimensionados de acordo com as especificagdes B.171/ATG
(Association Tecnique de L’Industrie du Gas de France) e de acordo com as férmulas de

Renouard.

Foram também consideradas as recomendagdes da Direcgdo Geral de Energia e Geologia

- Divisdo de Combustiveis.

5.2  Caracteristicas do gas natural

Toda a instalagao foi projectada para funcionar com Gas natural, do Tipo H, com as seguintes

caracteristicas:

Poder Calorifico Superior [Kcal/m? (n)] 10.032,0
Poder Calorifico Inferior [Kcal/m? (n)] 9.054,0
Densidade Relativa 0,65
Densidade Corrigida 0,62

5.3 Pressupostos de célculo

O dimensionamento da instalagao de gés foi efectuado por aplicacédo da Férmula de Renouard

simplificada para baixa pressao:

Para a instalacao no interior (baixa presséo) utiliza-se a seguinte formula:
AP =23200 x dc x L x Q1.82 x D-4.82

Em que:
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. Q - caudal (m3/h)

. D — diametro da tubagem (mm)

. dc — densidade ficticia do gas (gas natural: dc=0,65)

. L — comprimento equivalente da tubagem — compensacdo das perdas de

carga localizadas (m)

Para a rede exterior (média pressao) utiliza-se a seguinte féormula:

AP? = 48 6 x dc x L x Q"® x D*#

Em que:

. Q - caudal (m3/h)

. D — diametro da tubagem (mm)

. dc — densidade ficticia do gas (gas natural: dc=0,65)

. L — comprimento equivalente da tubagem — compensacdo das percas de

carga localizadas (m)

Condigées impostas pela Distribuidora:

. Perda de carga maxima admitida = 1,5 mbar;
. Velocidade maxima de escoamento do gas dentro das tubagens = 10,0 m/s;
. A pressao de servigo, considerada para a instalagdo de gas no interior dos fogos,

é de 21,0 mbar;

6 Condicoes Gerais

6.1 Objeto

Compreende o presente projeto os elementos base para o fornecimento e montagem dos

equipamentos e materiais, relativo a obra de construgéo das piscinas exteriores de Paredes.

O empreiteiro tem a seu cargo pelos precos estabelecidos o fornecimento e montagem das

redes de gas.

O empreiteiro tem, também, a seu cargo e pelo prego estabelecido a realizagdo de todas as
pinturas de protecao e de todos os ensaios de acordo com a regulamentagdo em vigor e com 0

estabelecido neste projeto.

6.2 Apresentagdo de preco
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Com a proposta devem ser apresentados todos o0s pregos unitarios e compostos para o0s

materiais e equipamentos.

Estes precos incluirdo todos os encargos relativos a custos, transportes e elevagdes, montagem e

lucro.

Deverao ser fornecidos catalogos com as caracteristicas de todos os equipamentos propostos.

6.3 Prazo de garantia

O prazo de garantia dos equipamentos sera de dois anos e de cinco anos para os restantes
materiais, apds a recegcdo provisoria e depois de resolvidos os defeitos de fabrico,

deficiéncias de funcionamento e montagem.

6.4 Elementos a fornecer pelo Empreiteiro ap6s adjudicacao

ApoOs a rececdo da encomenda, o empreiteiro deve fornecer:

° Desenho com marcacgéo de furagdes, aberturas e valas, etc., que ira executar;
° Planeamento pormenorizado dos trabalhos;
° Planeamento financeiro.

6.5 Ensaios, arranques e funcionamento da instalagéo

O adjudicatario € responsavel pela eficiéncia de toda a instalacdo e equipamentos, nao
podendo a interpretagéo do projeto justificar deficiéncias.

Por isso, deve o adjudicatario incluir todos os elementos que, porventura omissos no projeto,
considera indispensaveis ao bom funcionamento das instalacées e deve apresentar uma lista
de precos destas omissdes.

Devera realizar todos os ensaios indispensaveis ao bom funcionamento da instalagéao,

conforme descrito nas condigdes técnicas especificas.

6.6 Telas Finais

Apds a recegao provisoria, e no prazo de um més, deve o empreiteiro fornecer uma colegéo de
reprolares completa e trés cépias dos desenhos finais de todas as instalagbes e montagens

realizadas, bem como todos 0s manuais de instalacdo dos equipamentos, manuais de
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condugao da instalacdo e plano detalhado de manutencdo dos equipamentos. Estes manuais

deverao ser fornecidos em quadruplicado.

6.7 Rececao Provisoria

A recegédo provisoria serd apdés a conclusdo dos trabalhos, dos ensaios, arranques e
verificacao de funcionamento da instalagao.
No acto da rececdo devera ser entregue um relatério de todos os ensaios e devera ser

aleatoriamente confirmado.

6.8 Rececao Definitiva

A recegéo definitiva seré no fim do prazo de cada garantia.

6.9 Propostas

Os concorrentes deverao fazer acompanhar as suas propostas de um mapa de quantidades
necessarios para a execugao da obra, de acordo com as medigcbes que fazem parte deste
Caderno de Encargos, e que podera eventualmente ser completado, com outros elementos,

que o adjudicatario julgue necessaérios.

Os concorrentes fardo acompanhar as suas propostas ainda dos seguintes elementos

elucidativos:
° Memoria Descritiva e Justificativa, com indicacdo das marcas e modelos
dos equipamentos, acompanhada de catalogos dos equipamentos;

° Caracteristicas técnicas fundamentais dos equipamentos, que se propdem instalar;

° Lista de precos unitarios;

Lista de referéncias que achem de interesse apresentar.

7 Especificacoes Técnicas
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7.1  Predmbulo

As caracteristicas que se indicam de seguida para os diversos equipamentos, servem de

orientacdo para a selecgao dos diversos 6rgaos que constituirdo a instalagao.

Nao representam uma descricdo exaustiva de todas as suas caracteristicas, de forma a manter
uma generalidade que permita propostas de equipamentos idénticos de varias marcas para a
mesma instalagéo. No entanto, representam condigdes minimas a satisfazer, devendo todas as
propostas indicar, claramente, a satisfacdo destas caracteristicas e quaisquer outras que

possam representar uma melhoria relativamente a esses minimos exigidos.

Para os equipamentos mais importantes, indicam-se modelos tipo que satisfazem os requisitos
minimos. As propostas ndo devem, de qualquer forma, ser interpretadas como as Unicas
alternativas possiveis, mas apenas, como auxiliar na identificagdo da qualidade e

caracteristicas dos equipamentos pretendidos.

7.2 Rede de distribuicdo Enterrada

A porgéo da rede de distribuicdo, que se prevé enterrada, sera em tubo de polietileno de alta
densidade, de espessura nominal definida pela série SDR 11, e ndo inferior a 3mm, e deverd
obedecer a Norma NP 1555. Os ramais da rede de distribuicdo que ndo sejam enterrados serao
executados em tubo de cobre.

Este tubo devera acompanhar o seu certificado de qualidade e ser marcado de acordo com a
Norma aplicada.

Todos os acessorios, tais como, curvas, unides, jungbes, devem ser de polietileno e
compativeis com as pressdes de servigo e devem ser de modelo oficialmente aprovado.

Nas mudancas de direcao serdo usados acessorios electrosoldaveis de modelo oficialmente
aprovado, tendo em atengao as solicitagdes mecénicas e efeitos quimicos por ligagao de tubos
de materiais diferentes, ou dobragem a frio do tubo, com raio de curvatura minimo de 30
vezes o diametro exterior.

As soldaduras devem ser executadas por pessoal devidamente qualificado e obedecendo aos
cédigos de boa pratica.

As valas deverao possuir a profundidade necessaria para que o recobrimento do tubo seja no
minimo de 0,6m.

A tubagem sera instalada sobre uma camada de areia doce com uma espessura minima de
0,10 m em todas as diregdes.

Deve ser colocada a altura de 0,30 m acima da geratriz superior da tubagem, uma banda

avisadora de cor amarela contendo os termos «<ATENCAO - GAS», inscritos a intervalos de 1 m.
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O enchimento da vala, acima da camada de areia, pode ser feito com materiais disponiveis do
desaterro, desde que, ndo constituam perigo para a tubagem ou para o seu revestimento.

Este tubo tera que ficar instalado as seguintes distancias, entre geratrizes de outras:

. Percursos paralelos: 0,20 m

. Percursos paralelos e cruzamentos entre cabos elétricos, telefonicos e similares: 0,20
m

. Percursos paralelos e cruzamentos entre esgotos: 0,50 m

. Percursos paralelos e cruzamentos entre condutas transportadoras de calor devem ter-

se em conta a distdncia e o isolamento necessario para que a temperatura nunca

ultrapasse os 20°C.

As valvulas e juntas dielétricas devem ser assinaladas por placas avisadoras, colocadas na
vizinhanca.

A jusante da caixa de entrada, a rede exterior sera executada em tubo de agco e acessorios,
segundo a norma NP EN-10208-1, devendo ficar embebidos no enchimento do pavimento.

Modo de ligacao entre tubagens da mesma natureza ou diferente:
- Aco com Aco
Soldadura elétrica topo a topo;

Flanges ou unides da classe PN MOPS5, soldadas eletricamente Unides

roscadas nos tubos de ¢< 50 mm

Nas soldaduras de tubagem em aco ao carbono, devem-se ter os seguintes cuidados
na utilizagdo dos elétrodos:

Os elétrodos revestidos podem ser facilimente danificados se ndo forem tomados cuidados

quanto ao seu manuseamento € armazenagem.

Elétrodos com o revestimento danificado, de forma a expor a sua alma, ndo deverdo ser
utilizados, ja que o arco elétrico a que dao origem € instavel, a protecao do banho de fusdo mal

assegurada e consequentemente o cordao de soldadura pode apresentar defeitos graves.

A absorcdo de humidade pode também comprometer o desempenho dos elétrodos, porque a
humidade excessiva pode originar instabilidade no arco, dar origem a salpicos, bem como a

porosidades no cordao de soldadura, originar a fragilizagdo do ago ou a sua fissuragao a frio.

7.3 Rede de distribuicdo Embebida ou a vista

A rede de distribuicdo que ndo seja enterrada serd embebida ou a vista sera executada em

tubo de cobre revestido e andara embebida nos pavimentos, nas paredes e nos tetos, de
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acordo com a NP EN 1057. As soldaduras que sejam efetuadas na tubagem devem ficar em

caixas de visita facilmente acessiveis.

De um modo geral, o tragado da tubagem deve obedecer as seguintes distancias:

- Percursos paralelos com cabos elétricos minimo de 3 cm
- Percursos cruzados com cabos elétricos minimo de 2 cm
- Percursos paralelos com outros tubos minimo de 3 cm

- Percursos cruzados com outros tubos minimo de 2 cm

O empreiteiro tem que estar consciente que ao executar esta tubagem, tem que marcar bem o
seu trajeto e envolver o tubo com uma camada de recobrimento que lhe assegure que
durante a instalagdo dos acabamentos n&o vai ferir o tubo ou furd-lo. Como medida de
protecdo aconselhamos a colocar o tubo em carga para que na eventualidade de acontecer

algum problema, seja detetado o mais rapidamente possivel.

Nas travessias de paredes duplas deve-se colocar uma manga cujos extremos excedam
a espessura da parede, sendo o0 espago anelar entre tubagem e a manga
convenientemente ventilado, de forma, que eventuais fugas sejam conduzidas até aos
extremos da manga para zonas que nao constituam perigo.

A rede sera ligada a terra, ndo sendo admitido a ligagdo da mesma para uso nas redes

elétricas.

Os diédmetros dos tubos e o seu tragado vao indicados nas pe¢as desenhadas.

As tubagens serao ligadas entre si quer por unides roscadas, recorrendo a acessorios proprios,

quer por soldadura.

Modo de ligacao entre tubagens da mesma natureza ou diferente:

Aco com Aco

. Soldadura elétrica topo a topo;

] Flanges ou unibes da classe MOP5, soldadas eletricamente;
. Unides roscadas nos tubos de ¢< 50 mm.

Nas soldaduras de tubagem em ago ao carbono, devem-se ter os seguintes cuidados

na utilizacao dos elétrodos:
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Os elétrodos revestidos podem ser faciimente danificados se ndo forem tomados cuidados

quanto ao seu manuseamento e armazenagem.

Elétrodos com o revestimento danificado, de forma a expor a sua alma, ndo deverdo ser
utilizados, ja que o arco elétrico a que dao origem é instavel, a protecao do banho de fusdo mal

assegurada e consequentemente o cordao de soldadura pode apresentar defeitos graves.

A absorgdo de humidade pode também comprometer o desempenho dos elétrodos, porque a
humidade excessiva pode originar instabilidade no arco, dar origem a salpicos, bem como a

porosidades no cordao de soldadura, originar a fragilizagdo do ago ou a sua fissuracao a frio.

Cobre com Cobre

. brasagem forte ou fraca se diametro ext. < 54 mm;
. soldobrasagem se: 42 < diam. ext < 110 mm;
. ligagbes mecanicas para torneiras, aparelhos: por abocardados.

Aco com Cobre
Devem ser realizadas com auxilio de juntas isolantes ou acessorios mistos, soldados no lado do

aco e brasados forte ou soldobrasados no outro extremo.

Ligagbes roscadas sé poderdo ser executadas em tubagens a vista e deverdo ser feitas

em concordancia com a norma NP 45 ou ISO 228.

As ligacdes soldadas serdao obrigatoriamente realizadas em tubagens enterradas ou

embebidas.

As ligagbes mecanicas serdo limitadas a instalacdo de vélvulas e acessérios e a ligacdo

dos aparelhos.

A estanquicidade das juntas nao soldadas deve ser obtida por aperto metal/metal.

Nas ligagdes roscadas utilizam-se alguns produtos adequados ao auxilio da estanquicidade

apds montagem.

A tubagem de gas néo pode:

. ficar em contacto com o metal das estruturas de betdo das paredes, pilares ou

pavimentos;
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. atravessar juntas de dilatagcdo nem juntas de ruptura de alvenaria ou betéo;

. passar do interior de ocos, a ndo ser que fique no interior de uma manga estanque
e sem solugbes de descontinuidade, desembocando pelo menos uma das extremidades

dessa manga num local ventilado;
. ser instalada em chaminés;

. ser causa, pela construcdo de rocos, de diminuicdo de solidez ou de redugao
da ventilagédo, da estanquidade ou isolamento térmico ou acustico da obra.
As tubagens de gas nao devem atravessar:

° locais que contenham reservatérios de combustivel liquidos, depdsitos de

combustiveis solidos ou recipientes de gases de petroéleo liquefeitos;

. condutas e locais de rececdo ou armazenagem de lixos domésticos e alvéolos
sanitarios;

. condutas diversas, nomeadamente de eletricidade, &gua, telefone e correio;

. caixas de elevadores ou monta-cargas;

] cabines de transformadores ou de quadros elétricos;

. espacos vazios das paredes duplas, salvo se no atravessamento a tubagem

for protegida por uma manga sem solu¢cdes de continuidade, cujos extremos sejam

complanares com a parede, sendo o espag¢o anelar entre as tubagens e a manga

preenchido com uma matéria isolante e nao higroscopica;
. parques de estacionamento cobertos;

° outros locais com risco de incéndio.

Estas restricbes nao sao aplicaveis se as tubagens de gas ficarem contidas numa
manga metdlica continua, estanque, cujas extremidades se encontrem em espacos livremente
ventilados, de modo que eventuais fugas de gas sejam conduzidas até aos extremos da

manga, os quais devem descarregar as mesmas de modo a ndo constituirem qualquer perigo.

7.4 Posto de reducao e Medicao

Trata-se de uma caixa fechada, ventilada, permanentemente acessivel, embutida ou
encastrada na parede exterior do edificio e construida em material incombustivel. Pode ser

dotada de porta e visor para permitir uma facil leitura.

Cada caixa alberga os seguintes dispositivos e acessorios:

. Posto de Reducéo e Medi¢cdo — PRM, que inclui:
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¢ Valvula de encravamento de "4 de volta, s6 rearmavel pela concessionaria, com
ligacbes por junta esferoconica segundo a Norma NFE 29-536 e rosca macho cilindrica
segundo 1SO 228 %4”;

. Redutor de pressao, 4,0 bar / 300.0 mbar, com seguranga incorporada;
¢ Contador;

¢ Ligacao equipotencial;

¢ Acessoério de transigcao polietileno / cobre;

¢ Filtro de malha;

A caixa devera estar identificada com as palavras “GAS” e “PROIBIDO FUMAR OU
FOGUEAR” (ou os simbolos correspondentes) gravadas em caracteres indeléveis e
exteriormente bem legiveis.

Podera ser utilizado um modelo normalizado S2300, para albergar equipamento de corte e

reducéo.

Dimensoes da caixa:

] modelo S300: Largura 535 mm; Altura 517 mm; Profundidade 232 mm;

No caso de ja se encontrarem instalados armarios de contadores eléctricos, as caixas de

abrigo devem ser encastradas a mesma altura.

7.5 Componentes da Instalagao

7.5.1 Contadores

O contador a instalar no posto de reducéo e medicao, sera do tipo volumétrico de membrana e

€ propriedade da distribuidora.

O dispositivo de contagem devera ser montado em caixa apropriada, provida de uma porta
que permita ventilagdo e ainda possuir as palavras “GAS” e “PROIBIDO FUMAR OU
FOGUEAR” (ou os simbolos correspondentes) gravadas em caracteres indeléveis e

exteriormente bem legiveis. Devem ter indicagao indelével do Fogo a que pertencem.

A instalar pelo proprietario, e de acordo com o Dec. Lei 79/2006 (n® 15, art. 14%, Cap. V),
serd montado um contador para a caldeira e outro para os equipamentos da cozinha, para

facilitar a desagregacéo dos consumos de energia.

Pagina 21 de 27



INSTALACAO DE GAS
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

PISCINAS EXTERIORES DE PAREDES (
¥

7.6 Redutores de pressao

7.6.1 Redutores de pressao (4bar /300mbar)

Serd instalado a jusante da vélvula de corte geral e a montante do contador, e deverd ter as

seguintes especificagdes:

. Deve possuir um “Certificado de Conformidade”, de acordo com o artigo 67.° da
Portaria 361/98;
° Deve ter um grupo de regulagdo AC5 ou AC10 e um grupo de pressao de fecho SG10

ou SG 20, de acordo com a norma NP 88;

7.6.2 Tabela de redutores

7.6.3 Redutores de pressao (300/21mbar)

Seréo instalados na caixa de transigcéo e reducao e deverao ter as seguintes especificagoes:

. Deve possuir um “Certificado de Conformidade”, de acordo com o artigo 67.° da
Portaria 361/98;
. Deve ter um grupo de regulagdo AC5 ou AC10 e um grupo de pressao de fecho SG10

ou SG 20, de acordo com a norma NP 88;

. A presséao de entrada podera variar entre Pressao méxima = 4,0 bar e Pressdo minima
= 30 0,0 mbar e a pressao de saida sera de 21,0 mbar.

Os dispositivos de seguranga requeridos no redutor sao:

° Corte da passagem de gas em caso de excesso ou queda de pressdo a saida

e encravamento em rearme manual;

° Limitacao de pressao a saida da valvula de seguranca.

Sempre que os redutores ou reguladores de pressdo dispuserem de sistema de
seguranga contra sobrepressdes internas, a eventual libertagdo de gas por esses
sistemas, deve ser recolhida por uma tubagem coletora que descarregue em local seguro
(Portaria n.? 361/98, de 26 de Junho).

7.7  Colector

Nao esta revista a instalagéo de qualquer coletor.
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7.8 Valvulas de Seccionamento

7.8.1  Valvula de corte geral

A valvula de Corte Geral ao Edificio devera ser da classe de pressdo MOP 5, do tipo “Corte
Rapido”, com dispositivo de encravamento sO rearmavel pela Empresa Distribuidora, tera
ligacbes juntas esferoconicas segundo Norma NFE 29-536 e roscas macho cilindricas
segundo ISO 228, G % (valvula DN 15). Devera ficar instalada num local com Acessibilidade de

Grau 1. Esta vélvula é facilmente identificavel pela cor vermelha do manipulo de manobra.

7.8.2 Valvula de seccionamento

As vélvulas de seccionamento deverdo ser do tipo "4 de volta, possuir obturador de macho
esférico, vedagao por junta plana, rosca gas macho cilindrica segundo ISO 228 e indicagao do
fluxo e de posigao Aberta/Fechada. As valvulas deverdo ser da classe de pressdo MOP 5 e nao

podem possuir qualquer dispositivo de encravamento na posicdo de aberto.

O movimento dos manipulos de actuacdo das valvulas deve ser limitado por batentes fixos e

nao regulaveis, para que os manipulos se encontrem:
] Perpendicular a direcgao do escoamento, na posi¢ao fechado;

. Com a direccao do escoamento do gas, na posigao de aberto.

Terao didmetros de 2", %" e 17, conforme a sec¢do da tubagem, devendo ainda estar
situadas entre 1,0 m e 1,4 m do pavimento, serem faciimente manobraveis e situadas em

locais com acessibilidade de Grau 1.

As ligagbes das vélvulas de corte aos aparelhos serdo executadas:

. Em tubo Metalico com as unides roscadas, nos casos de fornos independentes e
mesas de trabalho independentes, aparelhos de aquecimento de agua e de aquecimento
ambiente, do tipo fixo;

] Em tubo Flexivel, respeitando a norma NP 4436, nos casos de fogareiros e
fogdes, aparelhos amoviveis de aquecimento ambiente e méquinas de lavar e/ou secar roupa.

7.8.3 Valvula de seccionamento

Devera ser uma valvula com patére terminal de corte ao equipamento, situada em local
acessivel para manuseamento.

A valvula devera ser da classe de pressdo MOP 5 e ndo pode possuir qualquer dispositivo
de encravamento na posigao de aberto.
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7.8.4  Electrovalvula com detetores ativos

Nao aplicavel.

7.8.5 Electrovalvula com encravamento com ventilador da hotte

Nao aplicavel.

7.9 Ligacao Equipotencial da instalagéo

Todas as tubagens deverdo ser ligadas a “terra” e a sua continuidade devera ser assegurada

por bracadeiras metdlicas.

Os condutores de terra deverao ser de cobre, de ago galvanizado ou de ago revestido a cobre
ou outro material apropriado, sob a forma de chapas, varetas, etc., cuja superficie de
contacto seja superior a 1,0 m2 e uma espessura minima de 3,0 mm, resistentes a corrosao
pelo terreno, de boa condutividade elétrica e dimensionadas para a resisténcia de terra
pretendida; deverdo ainda ser convenientemente sinalizados e protegidos contra agdes
mecanicas e quimicas e ter um ligador que permita a medicdo da resisténcia de terra dos
elétrodos. Os elétrodos serdo localizados a uma profundidade minima a parte superior
destes de 0,80 m.

Nao é admitida a utilizacdo das tubagens de gas para ligacdo a “terra” das redes elétricas ou
outras.

Se a tubagem apos a caixa do contador for enterrada em Polietileno (PE) devera, a ligacdo a

“terra”, ser colocada na caixa de Transicdo PE / Metal.

7.10 Ensaios

Durante a execugdo da obra e antes da entrada em servigo da instalagéo de gés, o instalador
deve proceder aos seguintes ensaios e verificagbes operando de acordo com os artigos n.*® 642
e 65° da Portaria n.? 361/98 de 26 de Junho, como segue:

Ensaio de resisténcia mecanica em todos os trogos cuja pressao de servigo seja superior a 400
mbar;

Ensaio de estanquidade das tubagens fixas nos tro¢os cuja pressdo de servigo seja igual ou
inferior a 400 mbar;

Verificagdo de estanquidade das ligacdes dos aparelhos de gas;

Verificagdo do periodo de validade e qualidade dos tubos flexiveis;

Verificagdo das condi¢des de exaustédo e de ventilagdo.
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Ensaio de resisténcia mecénica:

pressdo de ensaio: 6bar, medido com mandémetro do tipo Bourdon, com divisdes de 0.1bar;

fluido de ensaio: ar ou azoto.

Ensaio de estanquidade:

pressao de ensaio: média pressao — 1.5 pressao de servigo, com minimo de 1bar; baixa pressao
— 150mbar;
fluido de ensaio: ar ou azoto.

A pesquisa de fugas de acordo com o art.® 66° da Portaria 361/98.

No relatério dos ensaios, deve constar as seguintes indicagoes:

- Referéncia dos trogos de rede ensaiada;

- Data, hora e duragéo;

- Valores das temperaturas verificadas no fluido durante o ensaio;
- Valores da presséo inicial e final do ensaio;

- Conclusoes;

- Observacgodes particulares;

Na entrada em servico da rede deve observar-se o disposto no artigo n.? 63° da referida
Portaria n.? 361/98.

A Empresa Distribuidora do Gas s6 pode iniciar o abastecimento quando for possuidora do
termo de responsabilidade do Instalador e depois de vistoriar as partes visiveis da rede,

ventilacao e evacuacao.

7.11 Disposi¢bes Finais

Apresenta-se em anexo as pecas desenhadas com a localizacdo dos diversos
dispositivos, tragcado das tubagens, pormenorizacdo e demais elementos considerados

essenciais.
Em tudo o omisso aplica-se o Decreto-Lei 97/2017, de 10 de agosto e a Portaria n.® 361/98 de

26 de Junho, alterada pela Portaria n.? 690/01 de 10 de Julho e as demais normas aplicaveis

em vigor.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS

dados do problema:

-~
\__ N

H; d, Ap,méx c.m./d.p. 30 (mbar] S - coeficiente de simultaneidade
[kcal/m?] - fogo 1.5 N s/aquec central N c/aquec central
Gas Natural 9054 0.65 1 1 1 1
Ar Propanado 12410 1.31 Vimax c.m. 15 2 0.6 2 0.7
Propano 22000 1.55 d.p. 15 [m/s] 3ab 0.4 3 0.6
fogo 10 6a8 0.3 4 0.55
9ai4 0.25 5a7 0.5
c.m.-coluna montante / d.p.-derivag&o de piso 15a39 0.2 8al4 0.45
240 0.15 215 0.4
aparelhos Hi cond standard dr dc Patm
Q, 28 9054 2.6627 2.8090 0.65 0.62 1.01325 [bar]
Q, 14.8 kW] 12742.8  [keal] 9054 1.4074 [mB/h] 1.4848
Q Y 11 9054 1.0461 1.1035 [MMIsY 101325 [Pa)
Qnax do fogo (referéncia) = 4.8455 1 Pa=10%bar
1Pa=1Nm
média pressdo (coluna montante e derivagdo de piso)
Ap
TI’OQO b TI’OQO N S L I-equivalenle h gi Pm b pi Aph b pi,corrigido tI‘OQO z M v A
tipo n? [m3/h] [st] [m] [m] [m] [mm] [bar] [bar] [mbar] [mbar] [mbar] [rvs] Cu
PRM-CO 1 1 1.00 16.00 19.20 0.00 20 0.300 0.298 0.000 297.912 2.088 2.088 3.268 22
baixa pressdo (instalacao do edificio/fraccao)
A,
N6 N6 Tr°9° 01 03 Qma'x L Lequivalente h gi Pm pj Aph b pj,corrigido tI’OQO z v b SO|UQ50
mont jus n? [kw] kW] [m3/h] [st] [m] [m] [m] [mm] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mVs] Mat. Dy
CcoL A 2 28 2.81 6.30 7.56 -0.70 16 21.000 19.881 -0.032 19.849 1.151 1.151 3.758 Cu 18
CcoL B 3 14.8 1.48 6.75 8.10 0.70 16 21.000 20.624 -0.032 20.593 0.407  0.407 1.986 Cu 18
CcoL C 4 11 1.10 7.30 8.76 -0.70 16 21.000 20.763 -0.032 20.732 0.268  0.268 1.476 Cu 18
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